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Geographic South Pole

Roald Amundsen
December 14, 1911

“So we arrived and
were able to plant our
flag at the geographical
South Pole.”

elevation 9,301 feet

Martin Jurkovi¢ (TUM) & Stephan Richter (IceCube WO 2014/15)

,

Robert F. Scott
January 17, i912

“The Pole. Yes, but

under very different

circumstances from
those expected.”
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lceCube in den
News...

Erstes Neutrinosignal von
aul3erhalb unserer Milchstral3e
gemessen

Diese Neutrinos haben extrem
hohe Energien

Wir wollen verstehen, wo und wie
im Universum werden Teilchen
mit solch hohen Energien erzeugt
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IceCube awarded the 2013 Breakthrough of the Year -
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Spektrum der kosmischen Strahlung
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J. Beatty and S. Westerhoff, Ann. Rev. Nucl. Par. Sci. 59 (2009)
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Untersuchung des
/ hochenergetischen Universums

p o (Inter)-Galaktische
magnetische Felder

'/,

Informationsquellen der Hochenergie-
Astronomie:

\Y,

Kosmische Strahlen
(hochenergetische, geladene Teilchen; absorbiert)

Gamma Strahlung
(hochenergetische Photonen, neutral, absorbiert)

Neutrinos
(neutral, nicht absorbiert)
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Energieskalen auf
der Erde

Beispiele aus dem Alltag:
Radiowellen: < peV
Mikrowelle: ~ peV
Infrarot: meV

Sichtbares Licht: eV
Rontgenstrahlung: keV

LHC: 4 10" eV = 400 PeV
(1 PeV = 10" eV)

Martin Jurkovi¢ (TUM) & Stephan Richter (IlceCube WO 2014/15) Webcast vom Sidpol
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Neutrinos

Subatomare neutrale Elementarteilchen mit geringer Masse

Postuliert in 1930 bei Wolfgang Pauli (Erklarung fir B-
Kernumwandlung)

Entdeckt in 1956 in Cowan-Reines Experiment

Konnen nur indirekt nachgewiesen werden

Wechselwirken nur sehr selten mit der Materie durch
schwachen Wechselwirkung —> sind schwer nachweisbar

==> viel Materie (Atomkerne) notwendig

==> pbrauchen preiswerten, riesengrol3en Detektor

==> Antarktisches Eis

Martin Jurkovi¢ (TUM) & Stephan Richter (IlceCube WO 2014/15)




Der lceCube Detektor

Was wird detektiert?
Lichtblitze
Woher kommt das Licht?

Cherenkov-Strahlung: Entsteht, wenn geladene Teilchen
sich mit Uberlichtgeschwindigkeit bewegen (v > c¢/n)

Woher kommen die Teilchen?

Schwachen Wechselwirkung zwischen Neutrinos und
Atomkernen des Eises (inverser Betazertall)

Woher kommen die Neutrinos?
P77
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Der lceCube Detektor

lceCube

South Pole Station
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lceCube Lab
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Relativistische (v~c) geladene Teilchen im Eis

Cherenkov cone
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NuMu
6.08e+04
44 .45 deg
507.55 deg | |
100/446 shown, mox‘EEGeV%
100/444 shown, max E(GeV
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Big Bird: ein Neutrinoereignis mit bis

jetzt hochster gemessener Energie






2 Tage furs Bohren eines 2,5 km Lochs &
¥ " Instangren von 60 DOMs

\

Martin Jurkovi¢ (TUM) & Stephan Richter (IceCube WO 2014/15) Webcast vom Sudpol



Wie kann man schnell 2,5 km tiefe
LOcher ins antarktische Eis bohren?

Martin Jurkovi¢ (TUM) & Stephan Richter (IceCube WO 2014/15)
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South Pole in numbers

Highest Recorded Temperature +9.9°F (-12.3°C) December 25, 2011
Lowest Recorded Temperature -117.0°F (-82.8°C) June 23, 1982
Average Annual Temperature -57.1°F (-49.5°C)

Peak Wind 48 kts (55 mph) from 330 degrees on August 24, 1989
Average Wind 10.7 kts (12.3 mph) from 020 degrees

Maximum Pressure 719.0 mbs on August 25, 1996

Minimum Pressure 641.7 mbs on July 25, 1985

Average Pressure 681.3 mbs

Weather for South Pole Station

1 Aktu e ‘ ‘ aes " Wette r Today is Monday, December 8th 10:08am

Temperature

-274°C-173 °F
Windchill
-41.8°C -43.2 °F
Wind
15.2 kts Grid 23

Barometer
682.2 mb (3214 m/10,545 ft)

am Sudpol
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Dinge, die hier anders sind

Energie: zu 100% aus Verbrennen von Kerosin

e Kerosin-Anlieferung durch:

e Flugzeug (verbrennt 3 Liter pro gelieferten Liter)

* Landtransport (verbrennt 1 Liter um 3 Liter zu liefern)
Wasser: wird gewonnen durch Schmelzen von Eis
® sehr teuer
Hygiene: viele Menschen
auf engem Raum

® trotzdem nur
2x Duschen / Woche
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Das Leben auf der Station

Kleine und auf sich selbst gestellte Welt

jeder Ubernimmt allgemeine Aufgaben (Feuerwehr,
Ambulanz, Geschirrspulen, Toilettenputzen,...)

Kleine Gemeinschaft (im Winter ~ 40 Personen)

* soziale Kompetenz und Toleranz sind notwendig
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e der Beitrag jedes einzelnen zahlt!
Weniger Bewegung und gutes Essen
e Turnhalle und Kraftraum vorhanden

Weitere Features: Musikraum, Gewachshaus,
Bastelraum, Biblio- und Videothek
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